
小雾霾与大智慧
——浅谈环保与民航科技发展





当城市无法承受因过量碳排放而带来的PM2.5空气污染

各行各业是否应该反思？
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北京2016年共计167天空气质量不达标，39天重度雾霾天气

北京地区的肺癌发病率10年间增长43%

全年平均104

轻度污染 2016

2006

43%

2016年北京月平均空气质量指数AQI

加大低碳经济投资，保护生物多样性

到2020年，将圈定35个生态保护区

覆盖全国土地面积的23%

民航业节能减排势在必行



民航业节能减排势在必行

民航业应当承担更多责任

全球民航业温室气体排放量约占世界总排放量的1.4%
国际民航组织（ICAO）2016年度环境评估报告中指出，到2050年全球民

航二氧化碳年排放量可能从目前的7亿吨增加到26亿吨，增长近3倍

我们民航人都做了些什么，做的怎么
样，还可以做些什么呢？



节能减排——“小经验”
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地面运行

巡航飞行

下降阶段

起飞爬升

飞机在停机位，及时使用地面电源；机组在滑行中避免反复使用大推力，频繁使用刹车；签派员精

确计算飞行性能，确定最经济的航路及高度。

机组对进场程序的灵活使用要有预期，准确计算下降抛面，争取在整个过程中将发动机推力保持

在慢车状态；适当考虑推迟放出襟翼和起落架的时机。

选择最便捷的离场程序，设置最佳的起飞襟翼，使用最大功率爬升，尽早飞至爬升顶点。

选择在最佳巡航高度上飞行；适时、灵活地申请直飞。



• 主动吸气控制，改变气流走向。

• “受控凹凸”。

• 最大限度延迟气流与机翼表面的分离时间，以

降低空气阻力。

波音787

50%
空客350

60%

新型复合材料机身，减少燃油消耗

超临界机翼、层流翼等革新技术

节能减排——“黑科技”

• 3D打印的发动机部件组装更容易，制造成本更低。

• 将发动机安装在机翼后缘和机身后部，理论上能减少飞机

的重量和大幅降低二氧化碳的排放量。

3D打印发动机
“科学技术是第一生产力”，提高燃油的使用效率，减少污染，更多的还是要依靠科技
的进步与科研成果在行业内的迅速转化。

帮助空中交通管制员更好地管理飞机间距，减少盘旋等待

时间，提高机场的进、出港运行效率，更有效地减少不必

要的温室气体排放。

TSS—终端排序和间距技术



节能减排——“大设想”

1.25吨

25升

一架波音747飞机在起飞前17分

钟平均消耗1.25吨燃料

Taxibot可以将燃料消耗减少到每

架飞机仅用25到30升

以色列航空工业公司开发的新型牵引拖机Taxibot，可由飞行员操作，在飞机不启动任何一台发动机的情况下实现飞
机的地面牵引滑行，以此降低燃料成本，大幅减少机场地面运行的碳排放。



节能减排——“大设想”

如果我们把飞机想象成包裹，按照CDM计算好的时间，通过CPDLC实现管制员与机组的即时通讯功能，ADS-B系统与ASDE-X系统作为运行实时监

控的手段，由系统统一指挥机器人将飞机在关闭发动机的情况下拖至跑道头，再由机组启动发动机，然后进跑道起飞。



成千上万的孩子正在孕育、正在出生，这些河流、天空、大地是应该属于他们的，
我们没有权利只知消费、不知克制，我们没有权利只知抱怨、不知建设，我们有责
任向他们证明，一个被能源照亮的世界，同时可以是洁净和美好的。

每次在夜空中，看到这颗星球孤独旋转，我心中都会有一种难以名状的依恋和亲切，
将来有一天我会离开这个世界，但是我的孩子还在其中生活，这个世界就与我有关。
所以我才凝视它，就像我凝视你，所以我才守护它，就像我在守护你。

童话，是孩子们的世界，当然森林、湖泊、彩虹也是属于他们的，我们有责任向他们证明，一个被能源照亮的世
界，也可以是洁净和美好的……

中国民航在不断改变，但我们更需要的是可以带来幸福的改变！

蓝天白云，清洁的水和空气，绿色的草地，是我们可以留给孩子们最好的礼物！
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