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1.1跑道安全与CFIT 十年间每百万航班平均事故率（1999-2019）

n 自1999年以来，装备TAWS的飞机所飞行的航班占比从68%上升到了99%。

n 这也使得过去二十年中，CFIT的致命事故率降低了89%。



n 过去20年致命事故的主要原因是LOC-I。CFIT事故是第二大事故类别。

n 跑道偏离（RE），包括横向和纵向类型（冲/偏），是致命事故的第三大原因，也是造成

      机体全毁事故的主要原因。

20年间不同飞行阶段的事故（2002-2021）1.2跑道安全与CFIT



1.3跑道安全与CFIT

n 虽然CFIT的事故率降低明显，

      但在过去的20年（2002-2021），CFIT在飞行致命事故中的占比仍高达18%。



1.4事故统计的事故类别：—国际民航组织（I CAO）的标准定义



1.5华东管理局CFIT专项监控

n 民航华东地区管理局发布明电

n 各单位落实跑道安全——风险管控：

     RE+CFIT+USOS+ARC

     

     “冲.偏.擦.掉.重”



1.6东航SMS安全绩效目标

1.高原/高高原 2.外籍 3.特殊运行 4.特殊区域的运行 5.国际运行

1.颠簸伤人 2.反恐 3.驾驶舱梯度/放手量 4.鸟击

1.可控撞地
2.空中失控/冲突
3.空中相撞/损伤
4.冲/偏出跑道
5.擦机尾/发动机

核心风险

突出风险

其他风险03

02

01

6.跑道入侵
7.通讯中断
8.重着陆
9.落错跑道
10.地面损伤
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低空遭遇风切变，执行复飞程序，一定会有擦尾
的危险吗？

1

极端情况下（例如遭遇“下击暴流”），在出现
触地危险时，在复飞和擦尾之间如何决策？

3

在中断着陆的过程中，视线应该以外部参考为主
还是以仪表为主?

5

飞机在复飞过程中，是否允许接地？2

中断着陆.风切变改出.复飞程序.重着陆.擦尾，如
何采取正确的处置原则来综合防范以上风险？

4

复飞后是否必须备降？6

2.1 飞行员提出的问题



2.2 熟练检查要求

(f)中断着陆，包括正常中断进近程序，约在跑道之上15米(50英尺)并飞

越跑道入口时中断着陆。本动作可以与仪表进近.盘旋进近.或者中断进近

程序结合，但在低于跑道之上30米(100英尺)时，不必模拟仪表条件。



《航线运输驾驶员及型别等级实践考试标准》
Ⅵ．操作范围：着陆和完成进近后着陆

H 科目：中断着陆：

注：中断动作可以结合仪表进近.目视盘旋或复飞程序进行，但模拟的仪表条件不要低于场高100
英尺（30米）。可以在高于跑道大约50英尺（15米）和接近跑道入口时开始实施中断动作。如
果申请人是在不能进行仪表飞行的飞机上进行申请颁发仅限于VFR的型别等级的实践考试，而此
科目又是在模拟发动机失效的条件下完成，则开始此科目时的速度和高度不应低于飞行操纵手册
中的推荐值。 
目的：确认申请人： 
1. 具备与中断着陆程序相关的必要知识，包括导致中断着陆的条件.及时决断的重要性.推荐的空
速/V速度和适用的收上起落架和襟翼的程序。 
2. 无论在真实或是模拟的条件下，及时做出中断着陆的决定，并在建立稳定和安全的飞行状态后
通报管制部门。 
3. 根据飞行状况设置发动机推力；建立合适的俯仰姿态以获得所需的飞行性能。 
4. 在安全高度上以正确的顺序收起襟翼/增阻装置（如适用）和起落架；建立正上升率和保持适
当的空速/V速度，速度误差保持在±5海里/小时以内。 
5. 按需要使用配平，在实施中断程序的过程中保持正确的航迹。 
6. 根据批准的程序及时完成相应的检查单。

2.3实践考试标准



Ⅶ．操作范围：起飞.落地和复飞
F 科目：复飞.中断着陆（AMEL 和AMES）

 
目的：确认申请人： 
1. 通过对下列内容的讲解，确认其具备与复飞/中断着陆相关的教学知识：
a. 复飞.中断着陆的条件。
b. 及时决策的重要性。
c. 决定复飞.中断着陆后，立即加油门至起飞功率的重要性。
d. 建立正确俯仰姿态的重要性。
.....
j. 检查单的使用。

2. 通过对下列内容的讲解，确认其具备与复飞.中断着陆相关的常见问题的教学知识：
a. 不能识别应复飞.中断着陆的条件。
b. 复飞.中断着陆的决策延迟的危害。
c. 油门使用不当。
d. 俯仰姿态控制不好。
.....
j. 超障余度不够或对其它航空器的避让不当

2.4.《飞行教员执照实践考试标准》飞行教员—多 发 飞 机 实 践 考 试 标 准



2.5.从FCTM到“飞行技术通告”（2013第1版 -2025(R3）

定义：实践考试考试标准.FCTM

训练：CCAR-121FS：飞行训练大纲

熟练检查：CCAR-121FS

REJECTED LANDING:

A rejected landing is defined as a go-around manoeuvre initiated below the minima.

Once the decision is made to reject the landing, the flight crew must be committed to proceed

with the go-around manoeuvre and not be tempted to retard the thrust levers in a late decision 

to complete the landing.

TOGA thrust must be applied but a delayed flap retraction should be considered. If the aircraft is 

on the runway when thrust is applied, a CONFIG warning will be generated if the flaps are in conf 

full.

The landing gear should be retracted when a positive climb is established with no risk of further 

touch down. Climb out as for a standard go-around.



2.5.1.从FCTM到“飞行技术通告”（2013第1版-2025(R3）



2.5.2.从FCTM到“飞行技术通告”（2013第1版-2025(R3）



2.5.3.从FCTM到“飞行技术通告”（2013第1版-2025(R3）
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3.1.小结

1.低空遭遇风切变，
执行复飞程序，一定
会有擦尾的危险吗？

低空遭遇风切变，导致过大的下降率，飞行员可能快速的侧杆向后移动，是擦尾

的因素之一；但如果执行的是“中断着陆”程序，即可避免擦尾。

允许。只有起飞过程中禁止二次接地，但在着陆和“中断着陆”期间，是允许二次接地的。

首先关注“姿态”，其次才是“下降率”。擦尾和重着陆两者的危险等级，应该是明确的。

但为了更明确风险等级，应当使用“中断着陆”的概念和说法。因为，中文“复飞”容易理

解为“正常标准程序”，容易忽略低空风险。

例如：风切变改出程序.中断程序等。口令是“复飞”，但执行的动作上.姿态和形态保持上

是有差别的。



3.1.小结

3.极端情况下（例如
遭遇“下击暴流”），
在出现触地危险时，
在复飞和擦尾之间如
何决策？

目前没有在手册中直接找到答案。从机体承载设计上，起落架是承载接地结构，

其他部位都不是用来做承载接地的。为避免被动，防范的最好策略是：

持续监控稳定进近，及时识别并立即采取措施。

PF在建立目视参考后，就以目视为主，通常在PFD和跑道之间进行扫视移动。

在着陆期间（特别是从50英尺飞越入口，包括“中断着陆”），都应当完全通

过目视来控制飞机的三个轴的基准与修正，纵向上应做到“姿态与高度”的匹配，

PF不得参考仪表指示。PM应监视PFD上的俯仰姿态并实施标准喊话。
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4.1.模拟机的“低高度通场”飞行



4.2.理解并应用：金科玉律 /黄金法则

飞机

操纵

导航

通讯

管理品质

速度

航向

高度

R/D A-ICE
DME

操纵品质

决策品质

沟通品质




